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Abstract of DE1 01 02597 

A multiple airbag (6) has a bonnet chamber (8) coupled by flow transfer (7) to a windscreen chamber (9). 
When not in use the airbag folds up close to the screen at the rear of the bonnet but in response to the 
safety device (2) off a gas producer (5) the air first inflates the bonnet chamber (8) to raise the bonnet (3) 
or fold a front bonnet top out in the rear edge (7) of the bonnet up to a set air pressure in chamber (8) at 
which point air transfers to the windscreen chamber (9) to blow this out over at least part of the screen. 
The airbag folds up onto the coachwork when not in use. If the bonnet is raised, the airbag lies folded 
between bonnet front top part (30) and bonnet underside (31). 
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© Sicherheitseinrichtung an einem Kraftfahrzeug zum Schutz von Fu&gangern 

® Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung (2) an 
einem Kraftfahrzeug (1) zum Schutz von FuBgangern. Er- 
findungsgemaft ist ein Mehrkammerairbag (6; 33) vorge- 
sehen, der eine erst a Airbagkammer als Haubenkammer 
(8) und eine zweite Airbagkammer als Windschutzschei- 
benkammer (9) umfasst, die mittels wenigstens einer 
Oberstromverbindung (12) miteinander gekoppelt sind. 
Der Mehrkammerairbag (5) ?st im nicht aktivierten Grund- 
zustand zusammengefaltet in einem windschutzschei- 
bennahen, hinteren Haubenkantenbereich (7) angeord- 
net. Im Falle einer Aktivierung der Sicherheitseinrichtung 
(2) ist mittels des wenigstens eines Gasgenerators (5; 34) 
Gas zuerst in die Haubenkammer (8) einblasbar, wodurch 
sich diese zur Anhebung der Fronthaube (3) oder eines 
Fronthaubenoberteils (30) der Fronthaube (3) im hinteren 
Haubenkantenbereich (7) entfaitet. Nach dem Aufblasen 
. der Haubenkammer (8) und dem dadurch bedingten An- 
heben der Fronthaube oder des Fronthaubenoberteils 
(30) ist bei Erreichen eines bestimmten vorgebbaren Ga- 
sinnendrucks in der Haubenkammer (8) die wenigstens 
eine Oberstromverbindung (12) zur Windschutzscheiben- 
kammer (9) zum Aufblasen der Windschutzscheibenkam- 
mer (9) vor wenigstens einem Teilbereich der Wind- 
schutzscheibe (16) freigebbar 
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DE 101 02 

i 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung 
an einem Kraftfahrzeug zum Schutz von FuBgangern, Rad- 
fahrem oder dergleichen nach dem OberbegrifF des An- 5 
spruchs 1. 

[0002] Sicherheitseinrichtungen flir ein Kraftfahrzeug 
zum Schutz von FuBgangern, Radfahrern oder dergleichen, 
mit denen ein Aufprallschutz im Bereich der Wmdschutz- 
scheibe und/oder der Fronthaube moglich ist, sind aUgemein 10 
bekannt. Mit diesen Sicherheitseinrichtungen soli die Ge- 
fahr einer Beeintrachugung des Unfallopfers reduziert wer- 
den. 

[0003] Aus der gattungsgemaBen JP 7156749 ist bereits 
eine Sicherheitseinrichtung an einem Kraftfahrzeug zum 15 
Schutz von FuBgangern mit einer Fronthaube und einer Air- 
bageinrichtung bekannt, wobei die Airbageinrichtung we- 
nigstens einen Airbag und wenigstens einen zugeordneten 
Gasgenerator aufweist. Der wenigstens eine Airbag ist im 
nicht aktivierten Grundzustand zusammengefaltet am Fahr- 20 
zeug angeordnet und im aktivierten Zustand im Bereich der 
Fronthaube sowie im sich daran anschlieBendenden Wind- 
schutzscheibenbereich aufblasbar. 

[0004] Konkret umfasst diese Sicherheitseinrichtung hier 
einen ringformigen Airbag, der mit einem ersten Airbagteil- 25 
bereich den vorderen Haubenkantenbereich, wobei sich von 
den fireien Enden dieses Airbagteils jeweils schlauchformige 
Airbagteilbereiche entlang der Kotfliigel und der A-Saulen 
bis zu einem dachseitigen, oberen A-Saulenbereich erstrek- 
ken und schlieBlich ein den oberen Windschutzscheibenrah- 30 
menbereich abdeckendes Airbagteil vorgesehen ist. Ein der- 
artiger Airbag soli insbesondere einen Sekundaraufprall ei- 
nes Unfallopfers auf die StraBe vermeiden, indem ein mit 
dem Fahrzeug kollidierender FuBganger, Radfahrer oder 
dergleichen durch diesen ringformig umlaufenden Airbag 35 
des Vorderwagenbereichs von einem Herabrutschen auf der 
StraBe abgehalten werden soil. Des weiteren kann hier in be- 
sonders aufprallkritischen Bereichen gleichzeitig auch eine 
Energieabsorption erfolgen. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheitsein- 40 
richtung an einem Kraftfahrzeug zum Schutz von FuBgan- 
gern zu schaffen, mit der die Gefahr von Beeintrachtigungen 
eines mit dem Fahrzeug kollidierenden Unfallopfers weiter 
reduziert werden kann. 

[0006] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 45 
spruchs 1 gelost. 

[0007] GemaB Anspruch 1 ist der wenigstens eine Airbag 
als Mehrkammer airbag ausgebildet, der eine erste Airbag- 
kammer als Haubenkammer und eine zweite Airbagkammer 
als Windschutzscheibenkammer umfasst, die mittels wenig- 50 
stens einer Oberstromverbindung miteinander gekoppelt 
sind. Der Mehrkammerairbag ist im nicht aktivierten 
Grundzustand zusammengefaltet in einem windschutzschei- 
bennahen hinteren Haubenkantenbereich angeordnet. Im 
Falle einer Aktivierung der Sicherheitseinrichtung mittels 55 
des wenigstens einen Gasgenerators ist Gas zuerst in die 
Haubenkammer einblasbar, wodurch sich diese zur Anhe- 
bung der Fronthaube oder eines Fronthaubenoberteils der 
Fronthaube im hinteren Haubenkantenbereich entfaltet. 
Nach dem Aufblasen der Haubenkammer und dem dadurch 60 
bedingten Anheben der Fronthaube oder des Fronthauben- 
oberteils ist bei Erreichen eines bestimmten vorgebbaren 
Gasinnendrucks in der Haubenkammer die wenigstens eine 
Uberstromverbindung zur Windschutzscheibenkammer 
zum Aufblasen der Windschutzscheibenkammer vor wenig- 65 
stens einem Teilbereich der Windschutzscheibe freigebbar. 
[0008] Vorteilhaft wird mit einem derartigen Aufbau er- 
reicht, dass der Abstand der Fronthaube oder des Fronthau- 
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benoberteils zur steifen Unterstruktur des Fahrzeugs, insbe- 
sondere zum Motor, vergroBert wird, so dass ein gewisser, 
die Energie eines Aufpralls absorb ierender Deforrnations- 
weg zur Verfugung steht. Damit ist eine wesentliche Redu- 
zierung der Beeintrachtigungen von Unfallopfern bei einem 
Aufprall auf die Fronthaube moglich. Weiter erfolgt hier zu- 
dem auch eine Dampfung bei einem Aufprall iiber das Gas- 
kissen der Haubenkammer, wodurch der Aufprall zusatzlich 
zur SchafTung des Deformations weges gedampft werden 
kann. 

[0009] Gleichzeitig ist mit einem derartigen Aufbau der 
Sicherheitseinrichtung aber auch eine besonders einfache 
und schnelle Anhebung der Fronthaube moglich, da die 
Haubenkammer zu Beginn einer Aktivierung der Sicher- 
heitseinrichtung schnell aufgeblasen wird. Dies wird vor- 
teilhaft durch den Mehrkammerairbag als Multifunktionsa- 
irbag erreicht, bei dem die Haubenkammer mit der Wind- 
schutzscheibenkammer iiber wenigstens eine tJberstromoff- 
nung verbunden ist. Der Gasinnendruck in der Haubenkam- 
mer ist so ausgelegt, dass die tjberstromverbindung zwi- 
schen der Haubenkammer und der Windschutzscheiben- 
kammer erst dann freigegeben wird, wenn iiber die Hauben- 
kammer die Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil sich 
in der gewunschten angehobenen Position befindet, so dass 
auf jeden Fall sichergestellt ist, dass die Windschutzschei- 
benkammer erst dann aktiviert und aufgeblasen wird, wenn 
dessen Entfaltung nicht durch eine evtl. unvollstandig ange- 
hobene Fronthaube behindert werden kann. Mit einem der- 
artigen Mehrkammerairbag ist somit eine besonders funkti- 
onssichere Aktivierung der Sicherheitseinrichtung moglich, 
die zudem auch einfach zu dimensionieren und auszulegen 
ist in Abhangigkeit von den jeweils konkret gegebenen Ein- 
bausituationen am Fahrzeug. Zudem wird mit einem derarti- 
gen Mehrkammerairbag vorteilhaft die Bauteil- und insbe- 
sondere die Airbagvielfalt in einem Fahrzeug erheblich re- 
duziert. 

[0010] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist der 
Mehrkammerairbag im nicht aktivierten Zustand an der 
Fahrzeugkarosserie im Windlaufbereich zusammengefaltet 
angeordnet. Alternativ dazu kann der Mehrkammerairbag 
im Falle der Anhebung des Fronthaubenoberteils auch in ei- 
nem Bereich zwischen dem Fronthaubenoberteil und einem 
Fronthaubenunterteil zusammengefaltet angeordnet sein. 
Weiter kann der wenigstens eine Gasgenerator an der Front- 
haube und/oder an der Fahrzeugkarosserie angeordnet sein. 
Der Gasgenerator ist dabei bevorzugt benachbart zu dem 
Mehrkammerairbag angeordnet, so dass nur kurze Gaswege 
zum Mehrkammerairbag erforderlich sind. Bevorzugt ist die 
Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil bei der Anhebung 
durch die Haubenkammer um eine im vorderen Haubenkan- 
tenbereich der Fronthaube liegende Schwenkachse 
schwenkbar. Diese Schwenkachse kann beispielsweise iiber 
eine fahrzeugfrontseitig angeordnete Verriegelungseinrich- 
tung gebildet sein. Eine derartige Anhebung der Fronthaube 
oder des Fronthaubenoberteils im hinteren Fronthaubenbe- 
reich ist fur eine gute Aufpralldampfung regelmaBig ausrei- 
chend, da insbesondere cheser hintere Fronthaubenkanten- 
bereich besonders aufprallkritisch ist. Zum leichteren 
Schwenken konnte das vordere Haubenschloss hier z. B. 
auch magneusch oder pyrotechnisch teilentriegeit werden. 
[0011 ] Vorzugsweise erstreckt sich die Haubenkammer im 
aufgeblasenen Zustand in etwa iiber die gesamte hintere 
Fronthaubenkante. Dadurch wird eine gleichmaBige und 
gute Anhebung der Fronthaube oder des Fronthaubenober- 
teils erzielt. 

[0012] Vorteilhaft ist im Bereich der Haubenkammer zu- 
dem wenigstens eine AusblasofFnung vorgesehen, die je- 
weils so ausgelegt ist, dass diese nach einem erfolgten An- 
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heben der Fronthaube und einem Uberschreiten eines vorge- 
gebenen Belastungs-Schwellwertes durch einen Aufprall ei- 
nes Fufigangers auf die Fronthaube zur kraftbegrenzten 
Energieabsorption offenbar ist. Damit ist eine besonders 
vorteilhafte Energieabsorption und damit Aufpraildamp- 
fung moglich. 

[0013] Bevorzugt ist im Bereich der Uberstromverbin- 
dung zwischen Haubenkammer und Windschutzscheiben- 
kammer ein Ruckschlagvenul vorgesehen, das einen Gas- 
strom von der Windschutzscheibenkammer in die Hauben- 
kammer verhindert. Dadurch wird die Standfestigkeit der 
Windschutzscheibenkammer erhoht, insbesondere fiir den 
Fall, dass bei einem Aufprall eines Fufigangers auf die 
Fronthaube Gas iiber Ausblasdffnungen aus der Hauben- 
kammer ausblasbar ist. Dadurch kann somit die Funkuons- 
sicherheit der erfindungsgemaBen Sicherheitseinrichtung 
nochmals zusatzlich wesentlich erhoht werden. 
[0014] Grundsatzlich ist es moglich, dass die Windschutz- 
scheibenkammer den gesamten Windschutzscheibenbereich 
abdeckt. Um jedoch den Fahrer auch nach einer Kollision 
mit einem FuBganger, Radfahrer oder dergleichen noch eine 
Sicht durch die Windschutzscheibe zu ermoglichen, ist in ei- 
ner besonders bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, 
dass die Windschutzscheibenkammer im aufgeblasenen Zu- 
stand ringformig ausgebildet ist. Ein unmittelbar an die 
Haubenkammer angrenzender unterer Ringbereich deckt 
dabei einen unteren Windschutzscheibenrandbereich sowie 
den Spaltbereich zwischen der Windschutzscheibe und dem 
angehobenen hinteren Haubenkantenbereich ab, wobei die- 
ser untere Ringbereich vorzugsweise die hintere Hauben- 
kante in einer Umgreifung umhiillt. Ein sich jeweils endsei- 
tig an den unteren Ringbereich anschliefiender seitlicher 
Ringbereich deckt dagegen die A-S allien ab, wahrend ein 
oberer Ringbereich einen oberen Windschutzscheibenrand- 
bereich abdeckt. Um einen Aufprallschutz fur einen FuB- 
ganger, Radfahrer oder dergleichen im Ringausnehmungs- 
bereich dennoch zur Verfiigung zu stellen, ist hier vorgese- 
hen, dass in diesem Ringausnehmungsbereich ein Netz als 
Ruckhalteeinrichtung gespannt ist. Ein derartiger Ringair- 
bag kann im Ringausnehmungsbereich zudem wenigstens 
eine weitere stegartige Airbagkammer aufweisen, die mit 
dem Ringairbag gasleitend verbunden ist. Bei spiels weise 
konnen im Ringausnehmungsbereich ein oder zwei Stege 
vorgesehen sein, wobei im Falle von einem Steg dieser ggf. 
weiter zur Beifahrerseite hin versetzt ist, um das Sichtfeld 
des Fahrers nicht zu sehr einzuschranken. Auch kreuzfbr- 
mige Anordnungen sind moglich. Ebenso ist eine winklige 
Anordnung von mehreren Stegen im Ringausnehmungsbe- 
reich moglich. Dadurch wird in diesem Ringausnehmungs- 
bereich ein zusatzlicher Aufprallschutz in diesem Bereich 
hergestellt, wobei das Netz hier je nach Vielzahl und Art und 
Weise der zusatzlichen stegformigen Kammem ggf. auch 
weggelassen werden kann. 

[0015] GemaB einer weitaren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form umfasst die Airbageinrichtung ferner zwei Fugenair- 
bags, die im aktivierten Zustand auf gegeniiberliegenden 
Seiten des Kraftfahrzeugs in Fahrzeuglangsrichtung gese- 
hen im seitlichen Fugenbereich zwischen Fronthaube oder 
Fronthaubenoberteil einerseits und Kotfliigelbereich oder 
Fronthaubenunterteil andererseits aufgeblasen sind. Damit 
kann auch in diesem seitlichen und ggf. aufprallkritischen 
Bereich eine vorteilhafte zusatzliche Aufpralldampfung 
mittels der Fugenairbags erfolgen. GemaB einer besonders 
vorteilhaften Ausgestaltung sind die Fugenairbags als wei- 
tere Kammern des Mehrkammerairbags ausgebildet, die mit 
der Haubenkammer iiber wenigstens eine Uberstromverbin- 
dung gekoppelt sind. Vorzugsweise ist die wenigstens eine 
Uberstromverbindung dabei so ausgelegt, dass die Gasver- 



bindung zu dem Fugenairbag erst nach dem Erreichen eines 
besummten vorgebbaren Gasinnendrucks in der Hauben- 
kammer freigebbar ist. Bevorzugt ist die Uberstromverbin- 
dung hier so ausgelegt, dass diese erst nach dem Aufblasen 
5 der Haubenkammer und damit dem Anheben der Front- 
haube oder des Fronthaubenoberteiis in die gewunschtc Po- 
sition freigegeben wird. Damit ist sichergestellt, dass die 
Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil einerseits schnell 
in die gewiinschte Position gebracht wird und andererseits 

10 erst dann die Fugenairbags eine zusatzliche, vorteilhafte 
Dampfungsfunktion ubernehmen, wodurch die Gefahr von 
Beeintrachtigungen bei einem Aufprall nochmals erheblich 
reduziert werden kann. Altemativ konnen die Fugenairbags 
aber auch zur Anhebung der Haube beitragen und ggf. Aus- 

15 blasoffnungen aufweisen fur eine kraftbegrenzte Energieab- 
sorption, wie dies bereits oben in Verbindung mit der Hau- 
benkammer naher erlautert worden ist. Weiter ist es auch 
denkbar, dass im vorderen Fronthaubenbereich und/oder im 
Vorderwagenbereich zusatzliche Airbags oder Kammern 

20 vorgesehen sind. Diese konnen insbesondere dann vorgese- 
hen sein, wenn die Sensorvorrichtung als Precrash-Sensor- 
vorrichtung ausgebildet ist, damit sichergestellt ist, dass 
diese rechtzeitig aufgeblasen werden. 

[0016] Altemativ zu dieser Ausfuhrungsform konnen die 
25 Fugenairbags jedoch auch als separate Airbags ausgebildet 
sein, die gleichzeitig oder zeitversetzt zur Haubenkammer 
aufblasbar sind. Die Fugenairbags konnen dann beispiels- 
weise jeweils iiber separate Gasgeneratoren oder Zweistu- 
fengeneratoren oder Generatoren mit zwei Ausgangen, die 
30 in diesem seitlichen Bereich angeordnet sind, aufgeblasen 
werden. 

[0017] Dem Mehrkammerairbag kann ein Mehrstufengas- 
generator, z. B. mit je einer Stufe pro Kammer, zugeordnet 
sein. Altemativ kann aber auch je ein Gasgenerator fur jede 

35 Kammer vorgesehen sein, wobei das Einblasen hier dann 
vorzugsweise jeweils iiber die Haubenkammer erfolgen soli. 
Grundsatzlich ist aber auch ein einzelner Gasgenerator mog- 
lich, mit dem der Mehrkammerairbag aufgeblasen wird. 
Beispielsweise kann ein Gasgenerator mit einer nachge- 

40 schalteten Gasweiche als Verteiler vorgesehen sein, von der 
z. B. Gasleitungen mit unterschiedlichen Querschnitten fur 
unterschiedliche Gasmengenstrome in die Airbags und/oder 
Kammern ausgehen. 

[0018] Die Sicherheitseinrichtung umfasst vorzugsweise 

45 eine Sensorvorrichtung, mit der die Sicherheitseinrichtung 
aktivierbar ist. Diese Sensorvorrichtung ist vorzugsweise als 
Kontakt-Sensorvorrichtung und/oder Precrash-Sensorvor- 
richtung ausgebildet. Damit kann beispielsweise eine tat- 
sachliche oder drohende Kollision des Fahrzeugs mit einem 

50 FuBganger oder dergleichen rechtzeitig erfasst werden und 
entsprechend mit einer hohen Funktionssicherheit auch die 
Sicherheitseinrichtung rechtzeitig aktiviert werden. 
[0019] Bevorzugt sind dabei die jeweih"gen Kammer- 
driicke von einer Objektklassifizierung durch die Sensorvor- 

55 richtung einstellbar. Damit ergibt sich eine vorteilhafte An- 
passung an die individuellen Aufprallbedingungen. 
[0020] Zusatzlich dazu kann im Fahrzeugfrontbereich we- 
nigstens ein Airbag als Primarkontaktschutz angeordnet 
sein. Dieser Airbag deckt im aktivierten Zustand vorzugs- 

60 weise in etwa den Fahrzeugfrontbereich ab. 

[0021] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
kann zwischen der Fronthaube und der ortsfesten Fahrzeug- 
karosserie oder zwischen dem Fronthaubenoberteil und ei- 
nem Fronthaubenunterteil zusatzlich wenigstens ein Fiih- 

65 rungsband vorgesehen sein, die durch das Anheben der 
Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil so ausrichtbar 
und/oder streckbar sind, dass sie eine Fiihrungsfunkuon fur 
die Kammem oder Airbags zu deren Aufblasen in die ge- 
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wunschte Richlung ubernehmen. Dieses Fiihrungsband 
kann z. B. auch als Blechband ausgebildet sein, das dann zu- 
satzlich auch eine dampfende Funktion iibemehmen kann. 
[0022] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform, 
die'auch separat beansprucht wird, ist fiir den Fall, dass das 5 
Fronthaubenoberteil von einem Fronthaubenunterteil abge- 
hoben wird vorgesehen, dass das Fronthaubenoberteil mit- 
tels wenigstens einer Verriegelungsvorrichtung losbar mit 
den Fronthaubenunterteil verriegelbar ist. Die Verriege- 
lungsvorrichtung ist zu Beginn der Aktivierung der Sicher- 10 
heitseinrichtung mit wenigstens einem Gasstrom beauf- 
schlagbar dergestalt, dass der Gasstrom die Verriegelungs- 
vorrichtung zur Freigabe der Verriegelung zwischen dem 
Fronthaubenoberteil und dem Fronthaubenunterteil zum 
Anheben des Fronthaubenoberteils betatigt. Damit wird eine 15 
besonders einfache und schnelle Abhebung des Fronthau- 
benoberteils vom Fronthaubenunterteil erreicht. Eine derar- 
tige Verriegelungsvorrichtung kann beispielsweise im hinte- 
ren Haubenkantenbereich oder aber auch an den seitlichen 
Haubenkantenbereichen angeordnet sein, wobei diesen ein- 20 
zelnen Verriegelung svorrichtungen jeweils der Gasstrom ei- 
nes benachbarten Gasgenerators zugeleitet werden kann. 
Zum Beispiel konnen im Falle separater Fugenairbags und 
diesen zugeordneten separate Gasgeneratoren die Gas- 
strome aus diesen Gasgeneratoren der jeweiligen in diesem 25 
Bereich angeordneten Verriegelungsvorrichtung zugeleitet 
werden. Bevorzugt erfolgt die Anhebung des Fronthauben- 
oberteils hier mittels der Haubenkammer des Mehrkam- 
merairbags. 

[0023] Grundsatzlich und alternativ dazu ist aber auch ein 30 
Anheben des Fronthaubenoberteils durch andere Mittel als 
die Haubenkammer mbglich, z. B. mittels einer Ausloseme- 
chanik, die beispielsweise als pyrotechnisch zundbare Zy- 
linder-Kolben-Einheit ausgebildet ist. Bevorzugt umfasst 
die Verriegelungsvorrichtung wenigstens eine Zylinder- 35 
Kolben-Einheit, deren Kolben zur Freigabe der Verriege- 
lung mit dem wenigstens einen Gasstrom beaufschlagbar 
ist. 

[0024] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die 
Verriegelungsvorrichtung benachbart zu einem Gasgenera- 40 
tor angeordnet, mittels dem wenigstens ein Gasstrom auf die 
wenigstens eine Zylinder-Kolben-Einheit gerichtet ist. 
Diese Zylinder-Kolben-Einheit umfasst einen Kolben, der 
im nicht aktivierten Grundzustand wenigstens eine Uber- 
stromoffnung zum Mehrkammerairbag hin abdeckt und 45 
diese Uberstromoffnung nach einer Beaufschlagung des 
Kolbens mit dem Gasstrom freigibt. Eine Kolbenstange des 
Kolbens weist wenigstens einen Verriegelungshaken auf, 
der im nicht aktivierten Grundzustand zur Verriegelung in 
ein zugeordnetes Hakengegenelement eingreift und der nach 50 
einer Beaufschlagung des Kolbens mit dem Gasstrom aus 
dem Hakengegenelement ziehbar ist zur Freigabe der Ver- 
riegelung. Dadurch wird erreicht, dass nach einer Kolbenbe- 
aufschlagung mit dem Gasstrom und einer Freigabe der we- 
nigstens einen tJberstromofTnung sowie der Freigabe der 55 
Verriegelung des wenigstens einen Verriegelungshakens 
vom entsprechend zugeordneten Hakengegenelement die 
Haubenkammer des Mehrkammerairbags zur Anhebung des 
Fronthaubenoberteils aufgeblasen werden kann. Eine derar- 
tige Verriegelungsvorrichtung ist bei guter Funktionssicher- 60 
heit relativ einfach und preiswert herstellbar. Der Kolben 
mitsamt Kolbenstange kann dabei am Fronthaubenoberteil 
und das wenigstens eine zugeordnete Hakengegenelement 
am Fronthaubenunterteil angeordnet sein. Ebenso ist eine 
entsprechend umgekehrte Anordnung moglich. 65 
[0025] Altematiy dazu konnte die Verriegelungsvorrich- 
tung aber auch durch eine Seilzuganordnung gebildet sein, 
bei der ein Seil oder Draht uber Seilrollen aus z. B. Verrie- 



gelung sosen gezogen wird. 

[0026] Der Gasstrom in die Haubenkammer erfolgt dabei 
vorzugsweise uber eine der wenigstens einen Uberstromofl- 
nung nachgeschaltete Gaslanze. Damit ist eine gute Vertei- 
lung des Gases fur einen vorteilhaften Einblasvorgang in die 
Haubenkammer, insbesondere uber die gesamte Lange eines 
zusammengefaltet sich in etwa uber die gesamte hintere 
Fronthaubenkante erstreckenden Mehrkammerairbags bzw. 
Haubenkammer moglich. 

[0027] Weiterhin ist es im Falle einer Anhebung der 
Fronthaube insgesamt, d. h. mitsamt Fronthaubenunterteil, 
moglich, dass im hinteren Fronthaubenbereich eine Schar- 
niereinrichtung oder ein Bestandteil davon zur Freigabe der 
Anhebung entriegelbar oder betatigbar ist. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch geschehen, dass ein Verriegelungsbol- 
zen aus einer Schamiereinrichtung pyrotechnisch entfemt 
wird. Alternativ dazu konnte aber auch vorgesehen sein, 
dass die Schamiereinrichtung an der Kolbenstange eines py- 
rotechnischen Zylinders befestigt ist und damit angehoben 
wird, wenn der Zylinder mit Gas beaufschlagt wird. Dies 
kann z. B. uber einen Gasgenerator mit nachgeschalteter 
Gas weiche als Gasverteiler erfdlgen, bei der eine Gasleitung 
zum Zylinder und eine weitere Gasleitung zu den oder dem 
Airbag gefuhrt ist. 

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer 
Zeichnung naher erlautert. 
[0029] Es zeigen: 

[0030] Fig. 1 eine schematische, perspektivische Vorder- 
ansicht eines Kraftfahrzeugs mit einer erfindungsgemaBen 
Sicherheitseinrichtung im aktivierten Zustand, 
[0031] Fig. 2 eine schematische Teilansicht einer Front- 
haube eines Kraftfahrzeugs gemaB einer altemativen Aus- 
fuhrungsform, 

[0032] Fig. 3 eine schematische Schnittansicht entlang der 
Linie A-A der Fig. 1, 

[0033] Fig. 4 eine schematische Querschnittdarstellung 
durch einen Vorderhaubenbereich im aktivierten und nicht 
aktivierten Zustand der Sicherheitseinrichtung, 
[0034] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Aufprallschutzsystems, 
[0035] Fig. 6 eine schematische Unteransicht einer Front- 
haube mit einer Verriegelungsvorrichtung, und 
[0036] Fig. 7 eine schematische und vergroBerte Detail- 
darstellung der Einzelheiten Z und X aus Fig. 6. 
[0037] In der Fig. 1 ist schematisch und perspektivisch 
eine Vorderansicht eines Kraftfahrzeugs 1 gezeigt. An die- 
sem Kraftfahrzeug 1 ist eine Sicherheitseinrichtung 2 zum 
Schutz von FuBgangem, Radfahrern oder dergleichen ange- 
ordnet. Diese Sicherheitseinrichtung 2 umfasst eine Front- 
haube 3 sowie eine Airbageinrichtung 4. 
[0038] Die Airbageinrichtung 4 umfasst wiederum einen 
Gasgenerator 5 sowie einen Mehrkammerairbag 6 als Multi- 
funkuons airbag. Dieser Mehrkammerairbag 6 ist im hier 
nicht dargestellten nicht aktivierten Grundzustand zusam- 
mengefaltet in einem windschutzscheibennahen, hinteren 
Haubenkantenbereich 7, z. B. im Bereich des Windlaufs des 
Kraftfahrzeugs 1, angeordnet. Wie dies insbesondere auch 
aus der Fig. 3 ersichtlich ist, die eine schematische Schnitt- 
ansicht entlang der Linie A-A der Fig. 1 zeigt, umfasst der 
Mehrkammerairbag 6 eine als Haubenkammer 8 ausgebil- 
dete erste Airbagkammer, eine als Windschutzscheibenkam- 
mer 9 ausgebildete zweite Airbagkammer sowie Fugenair- 
bags 10, 11. ausbildende weitere Kammern, die untereinan- 
der, wie dies insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, 
durch UberstromofTnungen 12 miteinander gasleitend ver- 
bunden sind. 

[0039] Die Sicherheitseinrichtung 2 umfasst ferner eine 
hier nicht dargestellte Sensorvorrichtung, die z. B. als Kon- 
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takt-Sensorvorrichtung und/oder Precrash-Sensorvorrich- 
tung ausgebildet ist. Im Falle der Erfassung einer Kollision 
mit einem FuBganger, Radfahrer oder dergleichen durch die 
Sensorvorrichtung wird die Sicherheitseinrichtung 2 akti- 
viert dergestalt, dass iiber den im hinteren Haubenkantenbe- 
reich 7 an einer Unterseite der Fronthaube 3 angeordneten 
Gasgenerator 5 Gas zuerst in die Haubenkammer 8 einge- 
blasen wird, wodurch sich diese zur Anhebung der Front- 
haube im hinteren Haubenkantenbereich 7 entfaltet und auf- 
blast. Dadurch wird die Fronthaube 3 urn eine im vorderen 
Haubenkantenbereich 13 liegende Schwenkachse in ihre in 
den Fig. 1 und 3 dargestellte Anhebeposition 15 angehoben, 
so dass ein ausreichender Deformationsweg zwischen z. B. 
dem Motorraum und der Fronthaube 3 insbesondere im hin- 
teren Haubenbereich gegeben ist. Nach dem vollstandigen 
Aufblasen der Haubenkammer 8 und dem dadurch beding- 
ten, in den Fig. 1 und 3 dargestellten Anheben der Front- 
haube 3 wird beim Erreichen eines bestimmten vorgebbaren 
Gasinnendrucks in der Haubenkammer 8 die Uberstromoff- 
nung 12 zur Windschutzscheibenkanimer 9 freigegeben, da- 
mit dieser vor einer Windschutzscheibe 16 aufgeblasen wer- 
den kann, wie dies ebenfalls aus den Fig. 1 und 3 ersichtlich 
ist. 

[0040] Die Windschutzscheibenkanimer 9 ist im aufgebla- 
senen Zustand ringformig ausgebildet und umf asst einen un- 
teren Ringbereich 17, der einen unteren Windschutzschei- 
benrandbereich 25 sowie einen Spaltbereich 18 zwischen 
der Windschutzscheibe und dem angehobenen hinteren 
Haubenkantenbereich 13 abdeckt. Dabei umgreift der untere 
Ringbereich 17 die hintere Haubenkante 19, wie dies insbe- 
sondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, teilweise. An den unte- 
ren Ringbereich 17 schliefit sich endseitig jeweils ein seitli- 
cher Ringbereich 20, 21 an, der jeweils den A-Saulenbe- 
reich 22 abdeckt. Ein oberer Ringbereich 23 der Wind- 
schutzscheibenkammer 9 deckt den oberen Windschutz- 
scheibenrandbereich 24 ab. 

[0041] Um dem Fahrer auch nach einer Aktivierung der 
Windschutzscheibenkanimer 9 noch eine Durchsicht durch 
die Windschutzscheibe 16 zu ermoglichen, ist im Ringaus- 
nehmungsbereich der Windschutzscheibenkammer 9 im 
aufgeblasenen Zustand ein Netz 26 gespannt. 
[0042] Wie dies insbesondere den Fig. 1 und 3 weiter ent- 
nommen werden kann, erstrecken sich die beiden Fugenair- 
bags 10, 11 im aktivierten Zustand der Airbageinrichtung 4 
auf gegenuberliegenden Seiten des Kraftfahrzeugs 1 in 
Fahrzeugslangsrichtung gesehen im seitlichen Fugenbereich 
zwischen der Fronthaube 3 und einem Kotflugelbereich 27. 
Die tjberstromoffnung 12 von der Haubenkammer 8 zu den 
die Fugenairbags 10, 11 bildenden weiteren Kammern des 
Mehrkammerairbags 6 ist dabei so ausgelegt, dass die Gas- 
verbindung zu diesen Fugenairbags 10, 11 ebenfalls erst 
nach Erreichen eines bestimmten vorgebbaren Gasinnen- 
drucks in der Haubenkammer 8 freigegeben wird. 
[0043] Vorteilhaft ist dies analog zur Windschutzschei- 
benkanimer 9 ebenfalls erst dann der Fall, wenn sich die 
Fronthaube 3 in ihrer Anhebeposition 15 befindet, damit die 
Fronthaube 3 mittels der Haubenkammer 8 schnell in ihre 
optimale Anhebeposition 15 gebracht werden kann. Wie 
dies insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, verjiingen 
sich die Fugenairbags 10, U im aufgeblasenen Zustand zum 
vorderen Haubenkantenbereich 13 hin. Damit wird eine vor- 
teilhafte Anpassung an den Schwenkwinkel der Fronthaube 
3 erzielt. Ebenso wird hier gleichzeiug eine zusatzliche, vor- 
teilhafte Dampfungsfunktion im Falle eines Aufpralls er- 
reicht. 

[0044] In der Fig. 4 ist relativ schematises eine Ausfuh- 
rungsform gezeigt, bei der die Fronthaube 3 in der linken 
Bildhalfte sich im nicht aktivierten Grundzustand der Si- 



cherheitseinrichtung 2 befindet. Auf der rechten Biidebcne 
ist die Sicherheitseinrichtung 2 aktiviert, d. h. ist die Hau- 
benkammer 8 zur Anhebung der Fronthaube 3 aufgeblasen. 
Der Fugenairbag 10 umgreift dabei im aufgeblasenen Zu- 
5 stand eine seitliche Fronthaubenkante 28 und erstreckt sich 
zusatzlich noch iiber den Kotflugelbereich 27. 
[0045] In der Fig. 3 ist ferner strichliert noch ein weiterer 
Airbag 29 angeordnet, der im aktivierten Zustand etwa den 
Fahrzeugfrontbereich abdeckt. 

io [0046] In der Fag. 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform 
dargestellt, die sich von der in Verbindung mit den Fig. 1 , 3 
und 4 beschriebenen Ausfuhrungsform lediglich dadurch 
unterscheidet, dass bei der aus einem Fronthaubenoberteil 
30 und einem Fronthaubenunterteil 31 aufgebauten Front- 

15 haube 3 lediglich das Fronthaubenoberteil 30 durch die 
Haubenkammer 8 angehoben wird. Dazu kann der Mehr- 
kammerairbag 6 im nicht aktivierten, zusammengefalteten 
Grundzustand zwischen dem Fronthaubenoberteil 30 und 
dem Fronthaubenunterteil 31 angeordnet sein, was hier al- 

20 lerdings nicht dargestellt ist. Ansonsten ist der Aufbau der 
Airbageinrichtung und die Funktionsweise die gleiche, wie 
sie in Verbindung mit den Fig. 1, 3 und 4 bereits eriautert 
worden ist, so dass hierauf nicht mehr naher eingegangen 
wird. In der Fig. 2 soli daher lediglich noch auf die Fiih- 

25 rungsbander 32 hingewiesen werden, die durch das Anhe- 
ben des Fronthaubenoberteils 30 so gestreckt werden, dass 
sie eine Fuhrungsfunktion fur die einzelnen Kammern des 
Mehrkammerairbags 6 ubemehmen. In der Darstellung der 
Fig. 2 sind hier lediglich zwei Fuhrungsbander 32 als Fiih- 

30 rung fur den Fugenairbag 10 vorgesehen. Es ist jedoch 
selbstverstandlich, dass derartige Fuhrungsbander 32 an ei- 
ner Vielzahl von weiteren geeigneten Stellen in Verbindung 
mit einer Fuhrung und Richtungsweisung der einzelnen 
Kammern angeordnet sein konnen. 

35 [0047] In der Fig. 5 ist eine Unteransicht auf ein Airbag- 
system gezeigt, dass ebenfalls einen Mehrkammerairbag 33 
mit zugeordneten Gasgenerator 34 aufweist. Im Unterschied 
zum Mehrkammerairbag 6 der Ausfuhrungsform in den F5g. 
1 bis 4 umf asst dieser Mehrkammerairbag 33 jedoch ledig- 

40 lich die Haubenkammer 8 sowie die Windschutzscheiben- 
kammer 9, die durch Uberstromoffnungen 12 miteinander 
verbunden sind. Die Fugenairbags 10, 11 sind hier als sepa- 
rate Airbags ausgebildet, d. h. sie bilden keine Kammern 
des Mehrkammerairbags 33 aus und sind jeweils mit Gas 

45 von separaten Gasgeneratoren 35, 36 beschickbar. Zwischen 
den beiden im aufgeblasenen Zustand dargestellten Fuge- 
nairbags 10, 11 ist hier noch ein energieabsorbierendes Ma- 
terial 37 eingefugt, das beispielsweise durch ein zusatzli- 
ches Blech, durch einen Schaumstoff oder durch eine Wa- 

50 benstruktur gebildet sein kann, die beispielsweise mit der 
Fronthaube 3 oder einem Bestandteil derselben gekoppelt 
ist. Beispielsweise ist ein derartiges energieabsorbierendes 
Material in eine Ausnehmung eines Fronthaubenunterteils 
einer aus Fronthaubenoberteil und Fronthaubenunterteil be- 

55 stehenden Fronthaube eingesetzt. 

[0048] In der Fig, 6 ist schematisch eine Unteransicht auf 
die Fronthaube 3 dargestellt, die aus einem Fronthauben- 
oberteil 30 und einem Fronthaubenunterteil 31 aufgebaut 
ist, wie dies lediglich aus der Fig. 7 ersichtlich ist, die die 

60 Einzelheiten Z und X der Fig. 6 in vergroBerter Detaildar- 
stellung zeigt. Das Fronthaubenoberteil 30 ist mittels einer 
Verriegelungsvorrichtung 38 losbar mit dem Fronthauben- 
unterteil 31 verriegelt, wobei die Verriegelungsvorrichtung 
38 benachbart zu einem Gasgenerator 39 angeordnet ist, 

65 mittels dem ein Gasstrom auf gegenuberliegende Zylinder- 
Kolben-Einheiten 40, 41 gerichtet werden kann, wie dies in 
der Darstellung der Fig. 6 durch die Pfeile gezeigt ist. Die 
Zylinder-Kolben-Einheiten 40, 41 umfassen jeweils einen 
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Kolben 42, der im nichl aktivierten Grundzustand Uber- 
stromoffnungen 32 zu einer Gas Ian ze 44 hin abdeckt. Wie 
dies insbesondere aus der Fig. 7 ersichtlich ist, umfasst eine 
Kolbenstange 45 des Kolbens 42 jeweils zwei Verriege- 
lungshaken 46, die irn nicht aktivierten Grundzustand in zu- 5 
geordnete Hakengegenelemente 47 eingreifen, wie dies aus 
der Einzelheit Z ersichtlich ist. Nach einer Beaufschlagung 
des Kolbens 42 mit den Gasmassenstrdmen aus dem Gasge- 
nerator 39, werden diese entsprechend der Richtung der 
Pfeile aufeinander zubewegt, wodurch die Uberstromoff- 10 
nungen 43 fur einen Gasdurchtritt zur Gaslanze 44 freigege- 
ben werden. 

[0049] Gleichzeitig werden dabei die Verriegelungshaken 
46 aus den Hakengegenelementen 47 gezogen, wie dies aus 
der Darstellung der Einzelheit X der Fig. 7 ersichtlich ist. 15 
Dadurch ist die Verriegelung zwischen dem Fronthauben- 
oberteil 30 und dem Fronthaubenunterteil 31 aufgehoben, so 
dass durch das Aufblasen der Haubenkammer 8 das Front- 
haubenoberteil 30 vom Fronthaubenunterteil 31 weg nach 
oben angehoben werden kann. Wie dies in der Fig. 6 ferner 20 
lediglich schematisch eingezeichnet ist, kann das Gas iiber 
die Gaslanze 44 in die Haubenkammer 8 und nach deren 
vollstandiger BefUllung iiber die tubers tromoffnung 12 in 
die Windschutzscheibenkammer 9 einstromen, was hier je- 
doch lediglich aufierst schematisch dargestellt ist. 25 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung an einem Kraftfahrzeug zum 
Schutz von FuBgangern, mit einer Fronthaube und ei- 
ner Airbageinrichtung, die wenigstens einen Airbag 
und wenigstens einen zugeordneten Gasgenerator auf- 
weist, wobei der wenigstens eine Airbag im nicht akti- 
vierten Grundzustand zusanunengefaltet am Fahrzeug 
angeordnet ist und im aktivierten Zustand im Bereich 
der Fronthaube sowie im sich daran anschlieBenden 
Windschutzscheibenbereich aufblasbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass der wenigstens eine Airbag als Mehrkammerair- 
bag (6; 33) ausgebildet ist, der eine erste Airbagkam- 
mer als Haubenkammer (8) und eine zweite Airbag- 
kammer als Windschutzscheibenkammer (9) umfasst, 
die mittels wenigstens einer "Oberstromverbindung (12) 
miteinander gekoppelt sind, 

dass der Mehrkammerairbag (6) im nicht aktivierten 
Grundzustand zusanunengefaltet in einem windschutz- 
scheibennahen hinteren Haubenkantenbereich (7) an- 
geordnet ist, 

dass im Falle einer Aktivierung der Sicherheitseinrich- 
tung (2) mittels des wenigstens eines Gasgenerators (5; 
34) Gas zuerst in die Haubenkammer (8) einblasbar ist, 
wodurch sich diese zur Anhebung der Fronthaube (3) 
oder eines Fronthaubenoberteils (30) der Fronthaube 
(3) im hinteren Haubenkantenbereich (7) entfaltet, und 
dass nach dem Aufblasen der Haubenkammer (8) und 
dem dadurch bedingten Anheben der Fronthaube (3) 
oder des Fronthaubenoberteils (30) bei Erreichen eines 
bestimmten vorgebbaren Gasinnendrucks in der Hau- 
benkammer (8) die wenigstens eine tJberstrdmverbin- 
dung (12) zur Windschutzscheibenkammer (9) zum 
Aufblasen der Windschutzscheibenkammer (9) vor we- 
nigstens einem Teilbereich der Windschutzscheibe (16) 
freigebbar ist. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der. Mehrkammerairbag (6; 33) 
im nicht aktivierten Zustand an der Fahrzeug karosserie 
im Windlaufbereich zusanunengefaltet angeordnet ist. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mehrkammerairbag (6; 33) 
im Falle der Anhebung des Fronthaubenoberteils (30) 
in einem Beriech zwischen dem Fronthaubenoberteil 
(30) und einem Fronthaubenunterteil (31) zusanunen- 
gefaltet angeordnet ist. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens 
eine Gasgenerator (5; 34) an der Fronthaube (3) und/ 
oder an der Fahrzeugkarosserie angeordnet ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fronthaube (3) 
oder das Fronthaubenoberteil (30) bei der Anhebung 
durch die Haubenkammer (8) um eine im vorderen 
Haubenkantenbereich (13) der Fronthaube (3) liegende 
Schwenkachse (14) schwenkbar ist. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Hauben- 
kammer (8) im aufgeblasenen Zustand in etwa iiber die 
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gesamte hintere Fronthaubenkante (7) erstreckt. 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der 
Haubenkammer (8) wenigstens eine Ausblasoffnung 
vorgesehen ist, die nach einem erfolgten Anheben der 5 
Fronthaube (3) und Oberschreiten eines vorgegebenen 
Bel astungs-Sch well wertes bei einem Aufprall auf die 
Fronthaube (3) zur kraftbegrenzten Energieabsorption 
offenbar ist. 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 10 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich jeder 
Uberstromverbindung (12) zwischen Haubenkammer 
(8) und Windschutzscheibenkammer (9) ein Riick- 
schlagventil vorgesehen ist, das eihen Gasstrom von 
der Windschutzscheibenkammer (9) in die Hauben- is 
kammer (8) verhindert. 

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Windschutz- 
scheibenkammer (9) im aufgeblasenen Zustand ring- 
formig ausgebildet ist dergestalt, 20 
dass ein unmittelbar an die Haubenkammer (8) angren- 
zender unterer Ringbereich (17) einen unteren Wind- 
schutzscheibenrandbereich (25) sowie den Spaltbe- 
reich (18) zwischen der Windschutzscheibe (16) und 
dem angehobenen hinteren Haubenkantenbereich (7) 25 
abdeckt, vorzugsweise unter umgreifender Umhullung 
der hinteren Haubenkante (19), 

dass jeweils ein sich endseitig an den unteren Ringbe- 
reich (17) anschliefiender seitlicher Ringbereich (20, 
21) eine entsprechend zugeordnete A-Saule (22) ab- 30 
deckt, dass ein oberer Ringbereich (23) einen oberen 
Windschutzscheibenrandbereich (24) abdeckt, und 
dass im Ringausnehmungsbereich ein Netz (26) ge- 
spannt ist. 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 35 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Airbagein- 
richtung (4) ferner zwei Fugenairbags (10, 11) umfasst, 
die im aktivierten Zustand auf gegenuberliegenden Sei- 
ten des Kraftfahrzeugs (1) in Fahrzeuglangsrichtung 
gesehen im seitlichen Fugenbereich zwischen Front- 40 
haube (3) oder Fronthaubenoberteil (30) einerseits und 
Kotflugelbereich (27) oder Fronthaubenunterteil (31) 
andererseits aufgeblasen sind. 

11. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fugenairbags (10, 11) weitere 45 
Kammem des Mehrkammerairbags (6) sind, die rnit 
der Haubenkammer (8) iiber wenigstens eine t)ber- 
stromverbindung (12) gekoppelt sind. 

12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine tJberstrom- 50 
verbindung (12) so ausgelegt ist, dass die Gasverbin- 
dung zu den Fugenairbags (10, 11) erst nach dem Errei- 
chen eines bestirnmten vorgebbaren Gasinnendrucks in 
der Haubenkammer (8) freigebbar ist. 

131 Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 55 
gekennzeichnet, dass die Fugenairbags (10, 11) jeweils 
als separate Airbags ausgebildet sind, die gleichzeitig 
oder zeitversetzt, vorzugsweise iiber separate Gasgene- 
ratoren (35, 36), zur Haubenkammer (8) aufblasbar 
sind. 60 

14. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Fuge- 
nairbags (10, 11) im aufgeblasenen Zustand zur vorde- 
ren Fronthaubenkante hin verjungen. 

15. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 65 
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Fugenair- 
bags (10, 11) im aufgeblasenen Zustand die seitlichen 
Fronthaubenkanten (28) umgreifend umhtillen und sich 
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gegebenenfalls iiber einen Kotflugelbereich (27) er- 
strecken. 

16. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem Mehrkam- 
merairbag (6; 33) ein Mehrstufen-Gasgenerator, vor- 
zugsweise mit je einer Stufe pro Kammer, oder je ein 
Gasgenerator fiir jede Kammer, wobei das Einblasen 
jeweils iiber die Haubenkammer erfolgt, oder ein ein- 
zelner Gasgenerator (5; 34) zugeordnet ist. 

17. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheits- 
einrichtung (2) eine Sensorvorrichtung, vorzugsweise 
eine Kontakt- und/oder Precrash-Sensorvorrichtung, 
umfasst, mit der die Sicherheitseinrichtung (2) akti- 
vierbar ist. 

18. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die jeweiligen Kammerdriicke in 
Abhangigkeit von einer Objektklassifizierung durch 
die Sensorvorrichtung einstellbar sind. 

1 9. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass im Fahrzeujg- 
frontbereich wenigstens ein Airbag (29) als Primarkon- 
taktschutz angeordnet ist, der im aktivierten Zustand in 
etwa den Fahrzeugfrontbereich abdeckt. 

20. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Fronthaube (3) und der ortsfesten Fahrzeugkarosserie 
oder zwischen dem Fronthaubenoberteil (30) und ei- 
nem Fronthaubenunterteil (31) der Fronthaube (3) zu- 
satzlich Fuhrungsbander (32) vorgesehen sind, die 
durch das Anheben der Fronthaube (3) oder des Front- 
haubenoberteils (30) so ausrichtbar und/oder streckbar 
sind, dass sie eine Fuhrungsfunktion fur die Karnmern 
(8, 9, 10, 11) oder Airbags zu deren Aufblasen in die 
gewunschte Richtung iibernehmen. 

21. Sicherheitseinrichtung, insbesondere nach einem 
der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Fronthaubenoberteil (30) mittels wenigstens einer 
Verriegelungsvorrichtung (38) losbar mit einem Front- 
haubenunterteil (31) verriegelbar ist, dass die Verriege- 
lungsvorrichtung (38) zu Begin der Aktivierung der Si- 
cherheitseinrichtung (2) mit wenigstens einem Gas- 
strom beaufschlagbar ist dergestalt, dass der Gasstrom 
die Verriegelungsvorrichtung (38) zur Freigabe der 
Verriegelung zwischen dem Fronthaubenoberteil (30) 
und dem Fronthaubenunterteil (31) zum Anheben des 
Fronthaubenoberteils (30) betatigt. 

22. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung 
(38) wenigstens eine Zylinder-Kolben-Einheit (40, 41) 
umfasst, deren Kolben (42) zur Freigabe der Verriege- 
lung mit dem wenigstens einen Gasstrom beaufschlag- 
bar ist. 

23. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung 
(38) benachbart zu einem Gasgenerator (39) angeord- 
net ist, mittels dem wenigstens ein Gasstrom auf die 
wenigstens eine Zylinder-Kolben-Einheit (40, 41) 
richtbar ist, die einen Kolben (42) umfasst, der im nicht 
aktivierten Grundzustand wenigstens eine Oberstrom- 
offnung (43) zum Mehrkammerairbag (6) hin abdeckt 
und diese UberstromofTnung nach eirier Beaufschla- 
gung des Kolbens (42) mit dem Gasstrom freigibt, 
dass eine Kolbenstange (45) des Kolbens (42) wenig- 
stens einen Verriegelungshaken (46) aufweist, der im 
nicht aktivierten Grundzustand zu Verriegelung in ein 
zugeordnetes Hakengegenelement (47) eingreift und 
der nach einer Beaufschlagung des Kolbens (42) mit 
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dem Gasstrom aus dem Hakengegenelement (47) zieh- 
bar ist zur Freigabe der Verriegelung dergestalt, 
dass nach einer Kolbenbeaufschlagung mit dem Gas- 
strom und einer Freigabe der wenigstens einen Uber- 
stromoffnung (43) sowie der Freigabe der Verriegelung 5 
des wenigstens einen Verriegelungshakens (46) von 
entsprechend zugeordneten Hakengegenelement (47) 
die Haubenkammer (8) des Mehrkammerairbags (6) 
zur Anhebung des Fronthaubenoberteils (30) aufbias- 
bar ist. 10 

24. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (42) mitsamt Kolben- 
stange (45) am Fronthaubenoberteil (30) und das we- 
nigstens eine zugeordnete Hakengegenelement (47) am 
Fronthaubenunterteil (31) angeordnet ist oder umge- 15 . 
kehrt. 

25. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom in 
die Haubenkammer (8) uber eine der wenigstens einen 
Uberstromoffnung (43) nachgeschaltete Gaslanze (44) 20 
erfolgt. 

26. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle einer 
Anhebung der Fronthaube (3) mitsamt Fronthaubenun- 
terteil im hinteren Fronthaubenbereich eine Scharnier- 25 
einrichtung oder ein Bestandteil davon zur Freigabe 
der Anhebung entriegelbar oder betatigbar ist, vorzugs- 
weise ein Verriegelungsbolzen aus einer Scharnierein- 
richtung pyrotechnisch entfernbar ist. 
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